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Аннотация 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью развития агент-

ориентированного моделирования (АОМ) для создания комплексных моделей простран-

ственной экономики России. В этой сфере остро стоят две проблемы: медленная разработ-

ка моделей и их недостаточная связь с реальными процессами. Наша работа направлена на 

решение этих вопросов. 

Работа имеет комплексный характер и опирается на системный и структурный подхо-

ды. Она базируется на следующих направлениях научной литературы: развитие цифровых 

платформ, использование агент-ориентированных моделей в системах поддержки и при-

нятия решений, цифровая и пространственная экономика, а также применение агент-

ориентированной многорегиональной модели для анализа российской экономики 

(АОМММ). 

В исследовании введено новое определение ОПАОМПЭ как инструментально-

инфраструктурной цифровой платформы с открытой архитектурой, базирующейся на спе-

циализированном программном обеспечении для разработки агент-ориентированных мо-

делей (АО моделей). Платформа предназначена для организации коллективной работы 

исследовательского сообщества над масштабными АО моделями российской экономики и 

предоставления услуг АОМ как сервиса. 

Разработана концептуальная схема ОПАОМПЭ, интегрирующая взаимодействие 

с внешней средой, информационной инфраструктурой и ключевыми пользователями — 

представителями индустрии, экономической науки, образования и органов власти. 

Представлено описание основных структурных компонентов платформы. Предложены 

направления развития АОМММ c применением ОПАОМПЭ. Перспективность примене-

ния ОПАОМПЭ обусловлена её потенциалом в решении широкого спектра научных 

и прикладных задач в области пространственной экономики.  

Ключевые слова: агент-ориентированное моделирование, пространственная экономика, 

цифровая платформа, экономика региона 
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Abstract 

The relevance of this research stems from the necessity to advance agent-based modeling 

(ABM) for developing comprehensive models of the spatial economy in Russia. Two critical 

challenges exist in this domain: the slow development of models and their insufficient alignment 

with real-world processes. This study is specifically aimed at addressing these issues. 
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The research adopts an integrated approach, grounded in systemic and structural method-

ologies. It builds upon several key areas of scientific literature, including the development of 

digital platforms, the application of agent-based models in decision support systems, digital and 

spatial economics, and the implementation of agent-based multi-regional models (ABMRM) for 

analyzing the Russian economy. 

The study introduces a novel definition of the Open Platform for Agent-Based Modeling of 

the Spatial Economy (OPABMSE) as an instrument-infrastructural digital platform with an open 

architecture. This platform is based on specialized software for developing agent-based models 

(ABMs) and is designed to: 

Facilitate collaborative work among the research community on large-scale ABM models 

of the Russian economy 

A conceptual framework of the OPABMSE has been developed, integrating interactions 

with the external environment and information infrastructure while providing ABM-as-a-service. 

Key stakeholders, including representatives from industry, economic science, education, and 

government authorities 

The paper provides a detailed description of the platform’s main structural components and 

proposes directions for the development of ABMRM using the OPABMSE. The platform’s po-

tential is particularly promising for addressing a wide range of scientific and applied challenges 

in the field of spatial economics. 

Keywords: agent-based modeling, spatial economy, digital platform, regional economy 

 

Введение. АОМ базируется на следующих фундаментальных положениях. В работе 

[Макаров, Бахтизин, Эпштейн, 2022] отмечается, что классическая АО модель представ-

ляет собой искусственное общество программных агентов, взаимодействующих в опреде-

лённой среде — географическом ландшафте, организации или социальной сети. В работе 

[Цыплаков, Мельникова, 2021] определяют АО модели как системы, состоящие из ком-

пьютерных агентов и институциональной среды с заданными правилами взаимодействия.  

В ИЭОПП СО РАН разрабатывается агент-ориентированная межотраслевая много-

региональная модель «затраты-выпуск» (АОМММ) [Цыплаков, 2025, Суслов и др., 2023], 

учитывающая пространственное размещение агентов и транспортные расходы. АОМММ 

представляет собой комплексную систему, схожую по структуре с моделями общего рав-

новесия, поскольку охватывает всю экономику в целом. В основе АОМММ лежит взаи-

модействие экономических агентов — фирм, домохозяйств и государственных предприя-

тий — на товарных рынках [Цыплаков, 2025]. Ее развитие ограничено медленными тем-

пами разработки и недостаточной связью с реальными процессами. Для преодоления этих 

барьеров была предложена открытая платформа агент-ориентированного моделирования 

пространственной экономики (ОПАОМПЭ). Реализация платформы будет содействовать 

привлечению независимых исследователей, ускорению разработки АО моделей экономи-

ки России, увеличив их детализацию и повысив связь с реальными процессами [Бобылев, 

2024]. 

В работах ИЭОПП СО РАН платформа АОМ упоминалась без введения определе-

ния, структурной схемы и описания потребителей [Суслов и др., 2020]. Что ограничивало 

проведение дальнейших исследований в этом направлении.  

В работе представлено определение ОПАОМПЭ, описана схема её элементов и вза-

имодействие ядра платформы с внешней средой и пользователями. Предложены направ-

ления развития АОМММ с использованием ОПАОМПЭ. 

Важно учитывать запросы пользователей — органов власти федерального, регио-

нального и муниципального уровней, так как их задачи напрямую влияют на архитектуру 

и функционал ОПАОМПЭ. Соответственно, особое внимание уделено анализу научно-

прикладных задач, которые в перспективе можно будет решать с применением 

ОПАОМПЭ. 
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Методы и материалы. Работа носит синтетический характер и опирается на следу-

ющие направления научной литературы: АОМММ российской экономики [Цыплаков, 

2025, Суслов и др., 2023], вопросы развития цифровых и программных платформ [Осипов 

и др., 2018, Гелисханов и др., 2018, Бабкин, Куратова, 2018, Tiwana, 2010, Hedges, 2023], 

применение АОМ в системах поддержки и принятия решений, цифровой и простран-

ственной экономике [Цыплаков, Мельникова, 2021, Суслов и др., 2020, Tsyplakov, 2021, 

Макаров и др., 2016]. 

Определение ОПАОМПЭ и её концептуальная схема были рассмотрены в [Бобылев, 

2024]. Концептуальная схема ОПАОМПЭ основывается на системных и структурных 

подходах. Основные элементы ОПАОМПЭ уже были описаны ранее в работах сотрудни-

ков ИЭОПП СО РАН [Суслов и др., 2020]. Анализ задач применения ОПАОМПЭ опира-

ется на наши исследования и работы российских и зарубежных ученых [Tsyplakov, 2021, 

Макаров и др., 2016, Nasir A., Bozanta A., 2014, Tian, Qiao, 2014, Городецкий, Скобелев, 

2017]. 

Результаты. Исходя из анализа определений инструментальных и инфраструктур-

ных цифровых платформ, можно определить ОПАОМПЭ как инструментально-

инфраструктурную цифровую платформу с открытой архитектурой, в основе которой 

находится программное обеспечение для разработки АО моделей [Бобылев, 2024]. Плат-

форма предназначена для: 

а) совместной работы исследовательского сообщества над крупными экономиче-

скими моделями, основанными на пространственной АО модели экономики России; 

б) моделирования динамики экономической системы; 

в) настройки и проведения симуляционных экспериментов; 

г) предоставления услуг по использованию АО моделей как сервиса. 

На рис. 1 представлена концептуальная схема ОПАОМПЭ [Бобылев, 2024]. На ней 

выделяются основной блок и вспомогательные. Основной блок – ОПАОМПЭ включает 

следующие элементы: а) ядро платформы; б) библиотеку платформы; в) руководство 

пользователя; г) научный совет. К вспомогательным блокам мы отнесли следующие эле-

менты: а) подготовку входной информации для ядра ОПАОМПЭ; б) внешнюю среду; в) 

информационную инфраструктуру; г) инфраструктуру моделирования как сервис; д) по-

требителей и заказчиков: экономическую науку и образование; индустрию; органы власти. 

Содержание блоков ОПАОМПЭ подробно рассмотрено в работе [Бобылев, 2024]. 

ОПАОМПЭ включает программную среду для разработки и тестирования АО моделей, 

библиотеку типовых цифровых АО моделей экономических агентов, руководство пользо-

вателя и научный совет, контролирующий развитие платформы. 

Инфраструктура платформы объединяет геоинформационные, IoT и IIoT технологии 

для сбора пространственных данных и анализа активности экономических агентов. 

Потребителями выступают органы власти, научное сообщество и индустрия. Ядро 

ОПАОМПЭ позволит анализировать социально-экономические решения, прогнозировать 

трудовую миграцию, решать задачи городского развития и др. Варианты задач рассмотре-

ны нами на основе анализа [Tsyplakov, 2021, Макаров и др., 2016, Nasir A., Bozanta A., 

2014, Бабенко, 2012, Tian, Qiao, 2014, Городецкий, Скобелев, 2017]. 

В образовании ОПАОМПЭ может быть, в том числе, использована для экономиче-

ского моделирования в рамках выпускных квалификационных работ по финансам, регио-

нальной экономике, предпринимательству, менеджменту, рынку ценных бумаг и банков-

скому делу.  

ОПАОМПЭ имеет потенциал для решения научных задач в экономике. Ядро плат-

формы позволит анализировать сложные экономические системы, моделировать финансо-

вые и отраслевые рынки, включая электроэнергетику, а также разрабатывать сценарии 

пространственного развития экономики с учётом транспортной инфраструктуры и освое-

ния природных ресурсов. 
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Рисунок 1 – Концептуальная схема ОПАОМПЭ  

Источник: подготовлена автором на основе [Бобылев, 2024]. 

Органы власти 

  

Экономическая наука 

и образование Индустрия 

Потребители и заказчики 

Имитационные модели как сервис 

Открытая платформа агент-ориентированного моделирования пространственной экономики.  

Ядро платформы: 
Среда разработки АОМ с открытыми интерфейсами взаимодействия агентов и других элементов моделей между собой.  

Средства для коллективной работы над большими моделями большого сообщества исследователей.  

Среда моделирования динамики экономической системы.  

Инструменты для настройки и проведения симуляционного эксперимента.  

Пространственная агент-ориентированная модель экономики России.  

Инструменты для статистического анализа. 

Библиотека платформы                     Руководство пользователя 

Научный совет по верификации новых блоков модели и разработке правил интеграции 

правил интеграции 

 

Подготовка входной информации для платформы (ИИ, цифровые двойники, Big data)  

  

Информационная инфраструктура 

Геоинформационные технологии для учёта 

неоднородности географических условий 

Технологии сбора цифрового следа о актив-

ности экономических агентов (IoT, IIoT) 

Внешняя среда – экономические агенты 
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АОМММ при наличии развитой инфраструктуры ОПАОМПЭ потенциально сможет 

значительно расширить свои возможности развития, поскольку большое сообщество иссле-

дователей, получив доступ к данной системе, сможет вносить вклад в развитие этой области. 

Отметим следующие перспективы развития АОМММ: 

o Увеличение количества отраслей до более чем 30; 

o Увеличение количества регионов – в переделе до количества 89 регионов Рос-

сии; 

o Включение учёта мобильности – поведения по перемещению производитель-

ных сил; 

o Увеличение числа агентов, ограниченное только производительностью вычис-

лительных мощностей; 

o Более детальный анализ пространства: 

 Учет существующей транспортной инфраструктуры: железных и автомобиль-

ных дорог, а также маршрутов, соответствующих этой сети; 

 Включение пространственной структуры, соответствующей расположению 

предприятий, которые уже функционируют в данном регионе. 

o Совершенствование отдельных блоков АОМММ: 

 Более детальный учет рынка труда; 

 Фокус на инновационных аспектах, таких как деятельность технологических 

компаний; 

 Уточнение структуры агентов финансового блока: включение страховых и фи-

нансовых компаний, фондового рынка и других элементов. 

Все эти шаги открывают новые возможности для развития АОМММ и пространствен-

ных моделей экономики России в целом. 

 

Выводы и рекомендации. ОПАОМПЭ направлена на преодоление ключевых проблем 

АОМММ, таких как низкая скорость разработки недостаточная связь с реальными процесса-

ми. Открытая архитектура платформы позволит привлекать независимые исследовательские 

группы для создания пространственной АО модели экономики России, что повысит её дета-

лизацию и практическую применимость. Предложено определение ОПАОМПЭ как инстру-

ментально-инфраструктурной цифровой платформы с открытым программным обеспечени-

ем для разработки АО моделей. 

Разработана концептуальная схема ОПАОМПЭ, учитывающая взаимодействие ядра 

платформы с внешней средой, информационной инфраструктурой и пользователями. В ос-

нове ядра платформы может использоваться АОМММ, разработанная в ИЭОПП СО РАН. 

Концепция имеет потенциал для практической реализации. Определены ключевые группы 

пользователей: органы власти, научное сообщество и индустрия. 

ОПАОМПЭ открывает новые горизонты для ускорения научных исследований, повы-

шения качества экономического образования и поддержки решений в социальной и эконо-

мической сферах на региональном и федеральном уровнях, а также созданию многорегио-

нальных пространственных моделей экономики России. 
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