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новление и трансформацию локальных сообществ в условиях новой постиндустриальной реаль-

ности. 
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Разработка автономного блока природных ресурсов  

в динамической межотраслевой модели
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Аннотация  

Природные ресурсы являются важной частью национального богатства страны. По-

этому их воспроизводство должно быть адекватно отображено в экономических моделях, 

в том числе – на уровне национальной экономики. В работе представлены основные урав-

нения для построения автономного блока воспроизводства природных ресурсов. Показаны 

особенности включения данного блока в динамическую межотраслевую модель экономи-

ки России.  

Ключевые слова: природные ресурсы, углеводородное сырье, динамическая межот-

раслевая модель, экономика России. 
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Development of Natural Resources Reproduction Block  

in a Dynamic Input-Output Model 

 

Abstract  

Natural resources are an important part of the national wealth of the country. Therefore, 

reproduction of natural resources should be adequately represented in economic models, includ-

ing national economy models. The paper presents the main equations for constructing an auton-

omous block of reproduction of natural resources. The issues of including this block in the dy-

namic input-output model of the Russian economy are shown. 

Keywords: input-output model, natural resources, hydrocarbon raw materials, dynamic in-

terindustry model, Russian economy. 

 

Воспроизводство природных ресурсов является важнейшей проблемой, с которой 

в настоящее время сталкивается человечество. Проблема учета природных ресурсов в ста-

тистике наиболее активно стала подниматься в течение последних десятилетий. Особое 

внимание данному вопросу уделяли международные статистические организации, вклю-

чая статистическую комиссию ООН. Под природными ресурсами они понимают «все при-

родные биологические ресурсы (включая ресурсы древесины и гидробионты), минераль-

но-энергетические ресурсы, почвенные ресурсы и водные ресурсы» [Центральная основа, 

2017, с.144]. 

В данной работе основное внимание сфокусировано непосредственно на проблеме 

внедрения оцененных тем или иным образом природных ресурсов в динамическую межот-

раслевую модель (ДММ). Отображение процесса воспроизводства невоспроизводимых 

природных ресурсов в ДММ возможно различными методами. Сконцентрируемся на осо-

бенностях построения автономного блока воспроизводства природных ресурсов и его 

увязки с ДММ. При данном подходе в добывающих отраслях отдельно моделируется вос-

производство балансовых запасов невозобновляемых природных ресурсов (запасов полез-

ных ископаемых), которые экономически целесообразно разрабатывать. При абстрагирова-

нии от переоценки, переклассификации и потерь уравнение (1) описывает пересчет ком-

мерчески извлекаемых запасов минерально-энергетических ресурсов вида i в году t 

в натуральном выражении. 

 

 𝑁𝑅𝑖(𝑡) = 𝑁𝑅𝑖(𝑡 − 1) + 𝐵𝑁𝑅𝑖(𝑡) − 𝐸𝑁𝑅𝑖(𝑡),               (𝑖 = 1, … 𝑓)    (1) 

 

где NRi(t) – оценка запасов природных ресурсов вида i на конец периода t; BNRi(t) – 

ввод в эксплуатацию новых месторождений коммерчески извлекаемых природных ресурсов 

вида i в период t; ENRi(t) – изъятие (добыча) запасов природных ресурсов вида i в период t; f 

– число видов запасов природных ресурсов, моделируемых в ДММ. 

 

Оценка месторождений может осуществляться с помощью разных методов. Чаще 

всего на практике используется метод дисконтированных денежных потоков (DCF). В та-

ком случае при оценке месторождений рассчитывается показатель NPV. При оценке вели-

чины NPV для запасов невоспроизводимых ресурсов необходимы следующие данные:  

1) срок добычи полезных ископаемых, на который делается расчет;  

2) объем прогнозируемой добычи полезного ископаемого;  

3) цены, по которым будут рассчитываться продажи;  

4) прибыльность продаж;  
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5) ставка дисконтирования денежных потоков.  

 

Очевидно, что при оценке агрегатов месторождений для отраслей национальной 

экономики речь может идти о некоторых усредненных прогнозных показателях цен, при-

быльности продаж, сроках добычи полезных ископаемых и ставки дисконтирования. 

В частности, ставка дисконтирования может быть принята на уровне нормы процента по 

долгосрочным государственным облигациям, которые могут рассматриваться как альтер-

нативные активы по отношению к долгосрочным вложениям в разработку запасов невос-

производимых природных ресурсов, плюс надбавка за риск. Прогнозный объем добычи 

оценивается, исходя из оценки спроса на соответствующее полезное ископаемое в расчет-

ном периоде – в данном случае нефть или газ. 

Стоимостная оценка запасов природных ресурсов вида i на конец периода t, добыча 

которых целесообразна с экономической точки зрения, может быть рассчитана следую-

щим образом: 

   𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) =  ∑
[𝐶𝐹𝑖(𝑡+𝑙)−𝐼𝑅𝑖(𝑡+𝑙)]

(1+𝑟)𝑙

𝜃̂𝑖
𝑙=0  ,         (2) 

 

где NRVi(t) – стоимостная оценка запасов природных ресурсов вида i на конец пери-

ода t; 𝜃𝑖 – средний срок эксплуатации месторождений природных ресурсов вида i; 

𝐶𝐹𝑖(𝑡) =  𝑃𝑅𝑖(𝑡) + 𝐷𝑖(𝑡) – положительный финансовый поток от эксплуатации ме-

сторождений природных ресурсов вида i в период t;  𝑃𝑅𝑖(𝑡) – прибыль от эксплуатации 

месторождений природных ресурсов вида i в период t; 𝐷𝑖(𝑡) – амортизация основного ка-

питала и других активов на месторождениях природных ресурсов вида i в период t;  

IRi(t) – инвестиции в разведку и освоение природных ресурсов вида i в период t; r – 

ставка дисконтирования.  

 

Постановка на баланс новых запасов полезных ископаемых класса А по натураль-

ным показателям может быть оценена как доля от уже имеющихся запасов. Эта доля, 

умноженная на величину стоимостной оценки имеющихся запасов, позволит получить 

стоимостную оценку соответствующих запасов, поставленных на баланс  

 

  𝐵𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) = β𝑖(𝑡) ∙ 𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡),                              (3) 

 

где 𝐵𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) – стоимостная оценка ввода в эксплуатацию новых месторождений 

коммерчески извлекаемых природных ресурсов вида i в период t, а коэффициент 𝛽𝑖(𝑡) 

рассчитывается следующим образом: β𝑖(𝑡) =
𝐵𝑁𝑅𝑖(𝑡)

𝑁𝑅𝑖(𝑡) 
.  

 

Аналогично добыча полезных ископаемых может быть оценена в натуральных вели-

чинах. Эта статистика в отсутствии форс-мажорных обстоятельств не публикуется. При 

предположении о том, что имеется оценка общего объема месторождений природных ре-

сурсов, можно определить долю добычи в запасах. Имея стоимостную оценку запасов, по-

лучаем величину добычи в стоимостном эквиваленте: 

 

     𝐸𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) = ε𝑖(𝑡) ∙ 𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡),      (4) 

 

где 𝐸𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) – стоимостная оценка добычи запасов природных ресурсов вида i 

в период t, а коэффициент ε𝑖(𝑡) рассчитывается следующим образом: ε𝑖(𝑡) =
𝐸𝑁𝑅𝑖(𝑡)

𝑁𝑅𝑖(𝑡) 
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Уравнение (5) описывает пересчет коммерчески извлекаемых запасов минерально-

энергетических ресурсов вида i в году t в стоимостном выражении: 

 

 𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) = 𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡 − 1) + 𝐵𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡) − 𝐸𝑁𝑅𝑉𝑖(𝑡), (𝑖 = 1, … 𝑓).     (5) 

 

 

При реализации данного подхода к построению БВПР необходимо оценить спрос 

на соответствующий ресурс на внутреннем и мировом рынке. На основе этой информации 

строятся прогнозные оценки по объему добычи ресурса в натуральном выражении. Эта 

информация передается в БВПР. Добыча природных ресурсов в терминах БВПР представ-

ляет собой уменьшение запасов. Это уменьшение должно быть компенсировано вводом 

в действие новых месторождений, которые должны обеспечить как простое, так и расши-

ренное воспроизводство запасов. 

Исходя из усредненных величин удельных инвестиционных затрат на освоение но-

вых месторождений углеводородного сырья, в БВПР рассчитывается величина необходи-

мых инвестиций в основной капитал, обеспечивающих простое и расширенное воспроиз-

водство запасов.  

Эта величина передается в ДММ, где идет сравнение необходимых инвестиций с тем 

объемом, который был определен в первоначальном прогнозе. При этом из состава инве-

стиций в основной капитал в добывающих отраслях необходимо выделять ту их часть, ко-

торая обеспечивает освоение новых месторождений. 

В случае недостаточной величины инвестиций в основной капитал в добывающих 

отраслях их объем корректируется, и выполняется новый расчет прогнозной траектории 

развития национальной экономики. 

Помимо инвестиций в освоение новых месторождений в БВПР на основе усреднен-

ных данных о стоимости геологоразведочных работ оценивается их прогнозная величина, 

необходимая для обеспечения простого и расширенного воспроизводства запасов природ-

ных ресурсов. Эти данные также передаются в ДММ и сравниваются с соответствующей 

величиной из прогнозных расчетов. При необходимости при построении нового варианта 

прогноза объем геологоразведочных работ корректируется, что отражается на динамике 

валового выпуска отрасли «Деятельность профессиональная, научная и техническая». 

В БВПР на основе информации о добычи ресурса происходит оценка валового выпус-

ка соответствующих добывающих отраслей. Эта информация также передается в ДММ, где 

происходит корректировка данного показателя в базе. После этого с учетом всех корректи-

ровок проводятся прогнозные расчеты для экономики в целом. 

Построение автономного БВПР позволит более адекватно учитывать влияние изме-

нения запасов природных ресурсов, а также связанных с этим процессом инвестиций 

и других расходов, на динамику макроэкономических и отраслевых показателей в дина-

мической межотраслевой модели российской экономики.  
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