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на международный рынок нефти. Однако важно отметить, что коэффициент при добавлен-

ном показателе среднего времени связи значим и приводит к росту псевдо  R
2
. 

Таким образом теория графов может быть использована как самостоятельный инстру-

мент для анализа международного рынка нефти, так и в качестве вспомогательного средства 

в кластерном, эконометрическом и других видах анализа. В данном исследовании теория 

графов применялась как средство визуализации торговой сети и для анализа динамики 

структурных изменений на рынке нефти. Также на основе полученных графов составлена 

база показателей для включения в эконометрический анализ. Использование комплексных 

подходов с учетом нескольких методов позволяет повысить качество оценки. 
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Перспективы развития водородной промышленности в Республике Саха (Якутия)
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Аннотация  

Приведено краткое обоснование проблемы долгосрочного устойчивого развития эко-

номики Республики Саха (Якутия) и роста ее значимости в связи с энергетическим перехо-

дом. В этом контексте отмечены возможности региона по развитию производства водорода 

и осуществлен обзор существующих инвестиционных проектов. Выполнена оценка приве-

денной стоимости «зеленого» и «розового» водорода в Республике Саха (Якутия). Выделены 

риски реализации инвестиционных проектов в области водородной промышленности в Рес-

публике Саха (Якутия), а также определены перспективные варианты развития производства 

водорода с позиции указанных рисков и проблемы устойчивости экономики региона. 

Ключевые слова: устойчивое развитие, водород, энергетический переход, Республика 

Саха (Якутия) 
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Prospects for the Development of the Hydrogen Industry in the Republic of Sakha (Yakutia) 

 

Abstract 

The article provides a brief justification of the problem of long-term sustainable development 

of the economy of the Republic of Sakha (Yakutia) and its growing importance in connection with 

the energy transition. In this context, the region's opportunities for developing hydrogen production 

are highlighted and an overview of existing investment projects is carried out. The levelized cost of 

"green" and "pink" hydrogen in the Republic of Sakha (Yakutia) is estimated. The risks of imple-

menting investment projects in the field of the hydrogen industry in the Republic of Sakha (Yaku-

tia) are highlighted, and promising options for the development of hydrogen production are identi-

fied from the perspective of these risks and the sustainability of the region's economy. 

Keywords: sustainable development, hydrogen, energy transition, Republic of Sakha (Yaku-

tia) 

 

Неблагоприятные природно-климатические условия, экономико-географическое поло-

жение, слабая освоенность пространства, низкий уровень развития инфраструктуры и другие 

особенности Республики Саха (Якутия) как и иных северных регионов ресурсного типа Рос-

сии затрудняют трансформацию их экспортно-сырьевой модели развития посредством ис-

ключительно рыночных механизмов. В условиях сложности формирования под действием 

только рыночных сил конкуренции инновационных и высокотехнологичных производств 

и новой специализации региона сохраняется зависимость ее экономики от ресурсного секто-

ра и низкая локализация несырьевого производства, препятствующая генерации для терри-

тории социально-экономических эффектов от инвестиционного и экспортного спроса. 

В то же время для добывающего сектора Республики Саха (Якутия) свойственно изменение 

состава и характеристик извлекаемых природных ресурсов и их источников (увеличение до-

ли трудноизвлекаемых запасов в добыче и др. (например [Филимонова и др., 2019])), что 

в совокупности с повышением наукоемкости процесса добычи приводит к росту издержек 

и снижению экономической привлекательности объектов, вовлекаемых в освоение. Указан-

ные тенденции вместе с усилением геополитического давления (введение санкций в т.ч. пря-

мо или косвенно влияющих на добывающий сектор региона) и изменением мировой конъ-

юнктуры создают в долгосрочной перспективе риски для устойчивого развития экономики 

Республики Саха (Якутия). 

Нами показано, что дополнительные вывозы для северных регионов ресурсного типа 

и в частности Республики Саха (Якутия) создает текущий энергетический переход, в том 

числе связанный со снижением доли ископаемого топлива (угля, нефти, природного газа) 

в энергопотреблении при росте доли низкоуглеродных и безуглеродных источников энергии 

(возобновляемых, атомной энергии, водорода). Такой долгосрочный структурный сдвиг 

в мировой энергетической системе явным образом создает риски для текущей модели разви-

тия Республики Саха (Якутия), в структуре валового региональной продукта которой добыча 

полезных ископаемых в 2023 г. составляла около 58%, и для выполнения цели «Стратегии 

социально-экономического развития Республики Саха (Якутия) до 2032 года с целевым ви-

дением до 2050 года» по обеспечению глобальной конкурентоспособности добывающей от-

расли региона посредством реализации инвестиционных проектов по освоению месторожде-

ний и увеличению мощностей.  

Однако помимо угроз, связанных с возможным снижением ресурсного экспорта и ин-

вестиций в соответствующие проекты, с обострением конкуренции на энергетических рын-

ках и их волатильностью, со сложностями с доступом к необходимым технологическим ре-



 

123 
 

шениям и др., энергетический переход создает также для Республики Саха (Якутия) и воз-

можности. Так, одной из них является развитие на территории региона водородной промыш-

ленности, что может способствовать достижению минимально необходимых условий для 

обеспечения устойчивости экономики Республики Саха (Якутия) по концепции Э. Барбье 

[Barbier, 2005] за счет увеличения внутри региона добавленной стоимости, создаваемой по-

средством извлечения сырья, и перехода к более диверсифицированной структуре экономи-

ки. Причем, согласно нашей оценке, мультипликатор валового выпуска в обрабатывающей 

промышленности, к которой относятся химические производства (и в том числе производ-

ство водорода и получаемых с его использованием продуктов), возрастает наиболее сильно 

в сравнении с мультипликаторами других отраслей региона при переключении спроса с вво-

зимой продукции на местную. Иными словами, с позиции увеличения внутри региона муль-

типликативных эффектов наиболее результативной является политика стимулирования 

предложения в виде поддержки создания новых и расширения действующих производств 

на территории Республики Саха (Якутия) именно в обрабатывающей промышленности. 

В этом контексте рассмотрены существующие инвестиционные проекты в области во-

дородной промышленности в Республике Саха (Якутия). В частности,  

  проект ОО НПО «Северо-Восточный альянс» по производству энергоносителей (во-

дорода и/или аммиака) из природного газа с применением технологии улавливания диоксида 

углерода; 

  «Алданский газовый кластер» – промышленный кластер по малотоннажному произ-

водству азотных соединений (водород, аммиак, аммиачная селитра), сжиженного природного 

газа и перевалке аммиака; 

  Кючусский кластер месторождений твердых полезных ископаемых – промышленный 

кластер, представляющий собой интегрированный проект безуглеродного горнодобывающе-

го предприятия с производством водорода, аммиака, аммиачной селитры. 

Все приведенные проекты на текущий момент времени находятся на ранних стадиях – 

(предварительного) технико-экономического обоснования, – и ориентированы на производ-

ство «голубого» водорода, то есть произведенного из природного газа (метана) с применени-

ем технологии улавливания и хранения углерода, или «розового» водорода, то есть получен-

ного из воды электролизом с использовании энергии атомных станций малой мощности. Та-

кой водород по оценкам (например [Hydrogen…, 2022]) может давать большие совокупные 

выбросы парниковых газов в сравнении с «зеленым» водородом, то есть произведенным по-

средством электролиза воды с использованием возобновляемых источников энергии, но в то 

же время выигрывать с точки зрения ценовой конкуренции (например [Hydrogen…, 2022; 

Power…, 2021; Younas et al., 2022]). В связи с этим отдельно рассмотрен вопрос конкуренто-

способности по цене водорода, произведенного в Республике Саха (Якутия), для чего выпол-

нена оценка приведенной стоимости «зеленого» и «розового» водорода с учетом текущей 

средней цены приобретения электроэнергии промышленными предприятиями в регионе. По-

лученная стоимость – 7 и 5,7 долл. США/ кг H2 соответственно – находится на уровне меж-

дународных оценок в сегменте «безуглеродного» водорода [Global…, 2024], но существенно 

выше приведенной стоимости «голубого» водорода, с которым возможна конкуренция при 

дополнительном регулировании. 

На основе анализа приведенного перечня инвестиционных проектов определены клю-

чевые риски развития водородной промышленности Республики Саха (Якутия). К ним отно-

сятся рыночные и ценовые риски. А именно, высокая неопределенность спроса на экспорт-

ных рынках с учетом возможных санкций и высокой конкуренции при ориентации поставок 

на страны Азиатско-Тихоокеанского региона; возможное снижение премии за низкоуглерод-

ность водорода (при осуществлении поставок через страны-посредники и в иных сценариях) 

вплоть до ее нивелирования; продуктовая и ценовая конкуренция с «зеленым» водородом. 

Среди технологических и инфраструктурных рисков выделены ограничение доступа к кри-

тическим импортным технологиям при отсутствии конкурентных внутренних альтернатив и 

высокие транспортные и/или временные издержки для поставок на внешние рынки. Кроме 
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того, имеют место и общеэкономические риски (изменение процентных ставок, валютного 

курса и пр.). 

В качестве наиболее перспективных вариантов в этом контексте выделены малотон-

нажное производство водорода в рамках кластера посредством электролиза с поставками 

на внутренний рынок и крупнотоннажное производство аммиака посредством риформинга 

природного газа с применением технологий улавливания и хранения углерода с поставками 

на внешний рынок. При этом наиболее предпочтительным с позиции устойчивости экономи-

ки Республики Саха (Якутия) является второй из обозначенных вариантов. 
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CGE-моделирование региональной политики в Дальневосточном федеральном округе 

 

Аннотация 

Многообразие применяемых на Дальнем Востоке мер региональной политики требует 

экономико-математического аппарата, позволяющего оценивать эффекты действующих 

и вводимых мероприятий с точки зрения выгод и потерь различных агентов, а также с уче-

том межотраслевых эффектов. В рамках выполнения данной цели построена CGE-модель 

Дальневосточного федерального округа. Модель апробирована с помощью расчета послед-

ствий изменения налоговых ставок. Оценены различные сценарии перераспределения бюд-

жетных средств. 

Ключевые слова: CGE-модели, Дальний Восток, налоговая политика. 
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CGE-modeling of regional policy in the Far Eastern Federal District 
 

Abstract 

The diversity of regional policy measures in the Russian Far East requires an economic and 

mathematical apparatus that allows assessment of the effects of current and new policies from the 


