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Баранов А.О., Слепенкова Ю.М. 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПОСТРОЕНИЯ  
БЛОКА ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ  

В ДИНАМИЧЕСКОЙ МЕЖОТРАСЛЕВОЙ МОДЕЛИ 1 
 
Воспроизводство природных ресурсов является важнейшей 

проблемой, с которой в настоящее время сталкивается челове-
чество. В разработанных к настоящему времени статических  
и динамических межотраслевых моделях (ДММ) с учетом вос-
производства природных ресурсов в основном акцент сделан 
на оценку влияния потребления природных ресурсов на окру-
жающую среду. Имеющиеся попытки встраивания процесса 
потребления природных ресурсов в описание процесса воспро-
изводства продукта общества связаны с применением упро-
щенных ДММ. А многочисленные работы по геолого-
экономической оценке ресурсов относятся к проблематике 
определения стоимости отдельных месторождений и не увяза-
ны с макроэкономическим анализом воспроизводства продукта 
общества и факторов его производства. 

Все это снижает обоснованность разрабатываемых прогнозов 
в части оценки воздействия отраслей ТЭК на динамику и струк-
туру национальной экономики, не позволяет оценить влияние 
различных вариантов объемов геологоразведочных работ на ди-
намику производства в ТЭК и экономику в целом в среднесроч-
ной и долгосрочной перспективе.  

В рамках данного исследования нами предлагается подход,  
в основу которого будут положены два метода: метод геолого-
экономической оценки ресурсов и метод динамического межот-
раслевого прогнозирования.  

Введение в ДММ невозобновляемых природных ресурсов  
в качестве фактора приводит к тому, что в модели появляется 
еще один вид «фондов» – запасы природных ресурсов. При ис-

                                                      
1 Статья подготовлена по плану НИР ИЭОПП СО РАН, проект 5.6.6.4. 

(0260-2021-0008) «Методы и модели обоснования стратегии развития экономики 
России в условиях меняющейся макроэкономической реальности»  
№ 121040100281-8. 
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пользовании ДММ с блоком природных ресурсов планируется 
выполнение прогнозных расчетов на среднесрочную и долго-
срочную перспективу с целью определения влияния возмож-
ных вариантов освоения ресурсов углеводородного сырья на 
макро- и межотраслевую динамику развития экономики России 
и, в конечном итоге, – на динамику реальных доходов населе-
ния страны. 

Увеличение расходов на геологоразведочные работы с опре-
деленным временным лагом приводит к простому и расширенно-
му воспроизводству запасов природных ресурсов, которые с эко-
номической точки зрения целесообразно вовлечь в хозяйственный 
оборот. Ввод в действие новых месторождений обеспечивает про-
стое и расширенное воспроизводство продукции добывающих 
отраслей, которое через межотраслевые связи влечет за собой 
увеличение производства в смежных отраслях. Прирост произ-
водства во всей совокупности отраслей обеспечивает увеличение 
валового выпуска и ВВП национальной экономики. Рост нацио-
нальной экономики оказывает воздействие на окружающую среду 
– загрязнение воды, воздуха, почвы и т.д. 

Рост производства в добывающих отраслях одновременно 
является процессом сокращения имеющихся запасов природ-
ных ресурсов, которые целесообразно разрабатывать. Это,  
в свою очередь, с учетом динамики спроса на ресурсы на ми-
ровых рынках является стимулом к новым геологоразведочным 
работам и инвестициям в освоение новых месторождений при-
родных ресурсов.  

Обеспечение производства в добывающей промышленно-
сти в результате освоения новых месторождений природных 
ресурсов во многих странах приводит к росту экспорта и дей-
ствует в направлении обеспечения сбалансированности пла-
тежного баланса. 

Увеличение ВВП в результате роста производства в добы-
вающих отраслях приводит к положительной динамике в дохо-
дах и расходах консолидированного бюджета, позитивно влия-
ет на совокупный спрос и является фактором дополнительного 
роста ВВП. 

Для экономики России математическое описание вариантов 
ДММ, включенной в систему КАМИН (Комплексного Анализа 
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Межотраслевой Информации) и не содержащей блок воспроиз-
водства природных ресурсов, опубликовано ранее [1, 2]. Матема-
тическое описание блока воспроизводства природных ресурсов  
в ДММ сводится к следующему. 

Соотношение (1) описывает пересчет коммерчески извлекае-
мых запасов минерально-энергетических ресурсов в году t  
в натуральном выражении: 

 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖(𝑡𝑡) = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖(𝑡𝑡 − 1) + 𝐵𝐵𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖(𝑡𝑡) + 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅+𝑖(𝑡𝑡) +
 +𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑖+(𝑡𝑡)− 𝐸𝐸𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖(𝑡𝑡) −  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅−𝑖(𝑡𝑡) −
 −𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑖−(𝑡𝑡) −𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖(𝑡𝑡), (𝑖𝑖 = 1, …𝑓𝑓) ,   
 

где NRi(t) – оценка запасов природных ресурсов вида i на 
конец периода t; BNRi(t) – ввод в эксплуатацию новых место-
рождений коммерчески извлекаемых природных ресурсов вида i 
в период t; ENRi(t) – изъятие (добыча) запасов природных ресур-
сов вида i в период t; RNR+

i(t) – переоценка запасов природных 
ресурсов вида i в период t в сторону увеличения в натуральном 
выражении; KNR+

i(t) – переклассификация запасов природных 
ресурсов вида i в период t в сторону увеличения в натуральном 
выражении; RNR-

i(t) – переоценка запасов природных ресурсов 
вида i в период t в сторону уменьшения в натуральном выраже-
нии; KNR-

i(t) – переклассификация запасов природных ресурсов 
вида i в период t в сторону уменьшения в натуральном выраже-
нии; LNRi(t) – потери запасов природных ресурсов вида i в пери-
од t;: f – число видов запасов природных ресурсов, моделируе-
мых в ДММ. 

Связь между стоимостной оценкой введенных в эксплуата-
цию новых запасов коммерчески извлекаемых природных ресур-
сов и инвестициями в разведку и освоение природных ресурсов 
вида i в период t описывается следующим образом: 

 
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝑉𝑉𝑖𝑖(𝑡𝑡) = (1 + 𝛼𝛼𝑖)∑ 𝜔𝜔𝑖 (𝜏𝜏)𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖(𝑡𝑡 − 𝜏𝜏)𝜃𝑖

𝜏=0 ,   (2) 
 
где IRi(t-τ) – инвестиции в разведку и освоение природных 

ресурсов вида i в период t-τ; 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝑉𝑉𝑖𝑖(𝑡𝑡) – стоимостная оценка 
введенных в эксплуатацию новых запасов коммерчески извле-
каемых природных ресурсов; θi – средняя величина инвестици-

(1) 
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онного лага между началом инвестиций в разведку и освоение 
природных ресурсов вида i и вводом в эксплуатацию место-
рождения; ωi(τ) – коэффициент, показывающий, какая доля ин-
вестиций в разведку и освоение запасов природных ресурсов 
вида i в период t-τ обеспечит формирование ввода в эксплуата-
цию новых запасов природных ресурсов вида i в году t; αi – ко-
эффициент, который учитывает рыночную цену введенных  
в эксплуатацию новых запасов коммерчески извлекаемых при-
родных ресурсов вида i. 

Стоимостная оценка запасов природных ресурсов вида i на 
конец периода t может быть рассчитана следующим образом: 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖(𝑡𝑡) =  ∑ [𝐶𝐹𝑖(𝑡+𝑙)−𝐼𝑅𝑖(𝑡+𝑙)]
(1+𝑟)𝑙

𝜃�𝑖
𝑙=0  ,      (3) 

где NRVi(t) – стоимостная оценка запасов природных ресурсов 
вида i на конец периода t; где 𝜃𝜃�𝑖 – средний срок эксплуатации место-
рождений природных ресурсов вида i;  𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖(𝑡𝑡) =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖(𝑡𝑡) + 𝐷𝐷𝑖(𝑡𝑡) – 
положительный финансовый поток от эксплуатации месторожде-
ний природных ресурсов вида i в период t; 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖(𝑡𝑡) – прибыль от 
эксплуатации месторождений природных ресурсов вида i в пери-
од t; 𝐷𝐷𝑖(𝑡𝑡) – амортизация основного капитала и других активов на 
месторождениях природных ресурсов вида i в период t; r – ставка 
дисконтирования.  

Блок воспроизводства природных ресурсов связан с основной 
моделью через следующее уравнение: 

LNRVi (t) = xi (t),      (4) 

где LNRVi (t) – изъятие (добыча) запасов невозобновляемых 
природных ресурсов вида i в период t в стоимостном выражении; 
xi(t) – выпуск добывающих отраслей в период t. 

В данной работе предлагается подход, позволяющий синте-
зировать методы геолого-экономической оценки ресурсов с дина-
мическим межотраслевым моделированием. В рамках этого под-
хода предлагается построить ДММ, в которой воспроизводство 
невозобновляемых природных ресурсов в динамике моделируется 
по аналогии с процессом воспроизводства основного капитала и 
увязывается с воспроизводством валового выпуска национальной 
экономики на макро- и межотраслевом уровнях.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДЕНЕЖНО-КРЕДИТНОЙ  
ПОЛИТИКИ БАНКА РОССИИ  

И ПЕРСПЕКТИВЫ ЭКОНОМИЧЕСКОГО РОСТА1 
 
Политика Банка России в последние годы акцентирована на 

тагетировании уровня годовой инфляции, что означает принятие 
мер по ее приближению к целевому значению (4% в год) при от-
клонениях от данного уровня, вызванных шоками предложения 
или спроса. Такая политика в сочетании с поддержанием плаваю-
щего курса, бюджетного правила и регулирования ставки процента 
позволяет эффективно поддерживать ликвидность в экономике  
и одновременно финансовую стабильность. Мы это видели в 2015–
2017 гг., в годы пандемии и, особенно, с началом серьезных геопо-
литических изменений в 2022 г. Грамотные действия ЦБ РФ не 
позволили развиться паническим настроениям в обществе, эффек-
тивно сдержали инфляцию, поддержали достаточный уровень лик-
видности и способствовали минимизации сокращения доходов. 
Исходя из теоретических представлений и общемировых практик, 
низкая инфляция и стабильные финансы должно стимулировать 
инвестиционную активность в виду низких транзакционных из-
держек и роста определенности будущего развития. 
                                                      

1 Работа выполнена по плану НИР ИЭОПП СО РАН: Проект 5.6.1.5. (0260-
2021-0002) «Интеграция и взаимодействие мезоэкономических систем и рынков 
в России и ее восточных регионах: методология, анализ, прогнозирование» 
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