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*** 

Пыжев А.И., Верхотуров А.В., Сырцова Е.А. 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ РЕГИОНОВ ЕНИСЕЙСКОЙ 
СИБИРИ КАК КЛЮЧ К РЕШЕНИЮ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ 

ПРОБЛЕМ КРУПНЫХ ГОРОДОВ И ВКЛАД В ДОСТИЖЕНИЕ 
КЛИМАТИЧЕСКИХ ЦЕЛЕЙ1 

По мере роста благосостояния населения крупных городов, всё бо-
лее важной социально-экономической проблемой становится загрязне-
ние атмосферного воздуха [2]. Именно вопросы улучшения качества 

 
1 Работа выполнена по плану НИР ИНП РАН. 
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атмосферы являются одним из важнейших вызовов для экологиче-
ского развития многих регионов России, особенно в Сибири 
и на Дальнем Востоке, где по-прежнему преобладает угольная элек-
трическая и тепловая генерация. 

Крупные города макрорегиона «Енисейская Сибирь» исторически 
формировались как промышленные центры с неизбежно высоким уров-
нем загрязнения атмосферы. Так, например, в городе Красноярске в от-
сутствие ветра наблюдаются неблагоприятные метеоусловия (НМУ): 
в воздухе накапливаются загрязняющие атмосферу вещества, затрудня-
ющие дыхание и ухудшающие самочувствие населения. По данным ад-
министрации г. Красноярска, в 2022 году таких дней было 27, что при-
мерно соответствует средней величине за последние годы. 

С одной стороны, объективным фактором улучшения экологиче-
ской обстановки в городе является сокращение выбросов загрязняю-
щих веществ вследствие закрытия советских промышленных предпри-
ятий и технологической модернизации оставшихся. Так, по данным 
Росстата и Росгидромета, общие выбросы загрязняющих веществ со-
кратились с 244 тыс. т в 1990-х до 110,1 тыс. т в 2019 г., а индекс за-
грязнения атмосферы ИЗА-5 – с 53 ед. в 1990-х до 13 ед. в 2019 г. 

К числу основных факторов, определяющих ухудшение экологи-
ческой обстановки в Красноярске, можно отнести: 
- горно-котловинный рельеф, препятствующий рассеянию выбро-

сов [4-6]; 
- падение скорости ветра приводит к тому, что высокие концентра-

ции веществ не могут быть рассеяны в атмосфере [1]. 
- резкий рост автопарка при невысоком его экологическом качестве 

неизбежно увеличивает выбросы от передвижных источников. 
Несмотря на наличие Красноярской ГЭС, тепло- и электроснабже-

ние города осуществляют угольные генерации: ТЭЦ, котельные, печи 
в домах. Наибольшее с точки зрения токсичности для человека влия-
ние на загрязнение атмосферы по всему городу оказывают источ-
ники, осуществляющие выбросы в приземном слое: автомобили и ав-
тономные источники теплоснабжения (котельные, частные дома). 

ООО «СГК» ведет модернизацию ТЭЦ города. К 2024 году будет за-
вершена замена труб Красноярской ТЭЦ-1 (построена в 1946 году) 
с установкой современных электрофильтров. К 2025 году будут за-
крыты последние работающие котельные, что внесет существенный 
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вклад в сокращение выбросов загрязняющих веществ в приземном 
слое. 

В последние годы активно обсуждаются проекты газификации ре-
гионов Азиатской России [3], в том числе Красноярского края. 
По предварительным данным расчетов, проведенных в лаборатории 
экономики климатических изменений и экологического развития 
СФУ, инвестиции в полную газификацию региона могут составить 
от 650 до 841 млрд. руб. 

Важный резерв улучшения экологической обстановки – перевод 
печного отопления в оставшихся частных домах (порядка 15 тыс. до-
мовладений) на другие источники [7]. Расчеты показывают, что инве-
стиционные затраты в перевод частных домовладений на пеллеты со-
ставят около 3 млрд. руб. и ежегодные затраты – не менее 680 млн 
руб. Перевод на электрическое отопление ежегодно потребует 
от 1,8 млрд руб. Результаты вычислительного эксперимента показы-
вают, что перевод даже половины частных домовладений позволит 
практически полностью негативное воздействие отходящих от них 
выбросов загрязняющих веществ на здоровье населения, проживаю-
щего вблизи таких домов [5]. 

Перспективы быстрого перехода на электромобили сомнительны, 
поскольку он будет сдержан недостатком инфраструктуры. При этом 
сокращение парка автомобилей с ДВС требует повышения стоимости 
владения автомобилем: увеличение налогов, сборов, штрафов; разви-
тие платных парковочных пространств, – что противоречит целям 
устойчивого социального развития регионов страны. Таким образом, 
переход большого по численности автопарка на электрическую тягу 
потребует длинного периода времени. 

Решение проблемы загрязнения воздуха в г. Красноярске является 
ключевым вызовом для социально-экономического развития города 
в средне- и долгосрочной перспективе. Перевод электро- и тепло-
снабжения города на более экологичный газ требует существенных 
инвестиций, кратно превышающих объем ежегодных расходов всего 
Красноярского края. Также этот проект должен быть увязан с интере-
сами по наращиванию экспорта газа на восточном направлении. Су-
щественного эффекта по сокращению выбросов загрязняющих ве-
ществ можно обеспечить за счет перевода частных домов на электри-
ческое отопление. 
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*** 

Колпаков А.Ю. 

МОДЕЛИРОВАНИЕ АДАПТАЦИИ ЭКОНОМИКИ 
К КЛИМАТИЧЕСКИМ ИЗМЕНЕНИЯМ (НА ПРИМЕРЕ 

ДЕГРАДАЦИИ МНОГОЛЕТНЕЙ МЕРЗЛОТЫ)1 

Международная климатическая политика по определению явля-
ется комбинацией двух равнозначных магистральных направлений: 
(1) смягчения климатических изменений путем сокращения 

 
1 На основе: Б.Н. Порфирьев, Д.О. Елисеев, А.Ю. Колпаков. Оценка инвестиций в адаптацию 
экономики к последствиям деградации многолетней мерзлоты в России // Вестник Российской 
академии наук. 2023. Том 93. № 3. С. 246-254. DOI: 10.31857/S0869587323030106. 
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