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Баранов А.О., Гореев А.В. 

АНАЛИЗ МУЛЬТИПЛИКАТИВНЫХ ЭФФЕКТОВ 

ИНВЕСТИЦИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ДИНАМИЧЕСКОЙ МЕЖОТРАСЛЕВОЙ МОДЕЛИ
1
 

Описанные в уравнениях (I.1)–(I.12) мультипликативные эф-

фекты отображаются в расчетах по ДММ-КАМИН, разработан-

ной в ИЭОПП СО РАН [1]. По результатам этих расчетов могут 

быть определены динамические мультипликаторы, математиче-

ское описание которых приведено в указанных выше уравнениях.  

Введём необходимые обозначения: 

        – фондосоздающие отрасли (I-е подразделение,

производство средств труда); 

          – не фондосоздающие (сырьевые) отрасли

(I-е подразделение, производство предметов труда и промежуточ-

ных услуг); 

          – отрасли II-го подразделения – производст-

во предметов потребления и услуг, формирующих конечное по-

требление домашних хозяйств; 

        – период времени.
   – величина инвестиционного лага для инвестиций вида   в

отрасли  . 

   
       прирост произведенного валового выпуска фон-

досоздающей отрасли   в момент времени  , (       ); 

   
       прирост произведенного валового выпуска не фон-

досоздающей отрасли   в момент времени    (         ); 

1 Статья подготовлена по результатам исследования, проводимого при фи-

нансовой поддержке Российской Федерации в лице Министерства науки и выс-

шего образования России в рамках крупного научного проекта «Социально-

экономическое развитие Азиатской России на основе синергии транспортной 

доступности, системных знаний о природно-ресурсном потенциале, расширяю-

щегося пространства межрегиональных взаимодействий», Соглашение 

№ 075- 15-2020-804 от 02.10.2020 г. (грант № 13.1902.21.0016). 
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         прирост произведенного валового выпуска отрас-

ли II-го подразделения   в момент времени   (         ); 

               прирост произведенного валового вы-

пуска фондосоздающей отрасли   в момент времени    , обес-
печивающий материально-вещественное наполнение инвестиций 

i-го вида, формирующих ввод в действие основного капитала в 

отрасли j в момент времени    ; 

                прирост импорта продукции фондо-

создающей отрасли   в момент времени      , обеспечивающий 
материально-вещественное наполнение инвестиций i-го вида, 

формирующих ввод в действие основного капитала в отрасли j 

в момент времени      ; 

        прирост суммарного валового выпуска в националь-

ной экономике за весь прогнозный период, обусловленный инве-

стициями года  ; 

          общий объём инвестиций в основной капитал вида 

  в отрасли   в периоды от 0 до      , связанный с инвестиция-

ми в момент времени   ; 

       общий объём инвестиций в основной капитал в на-

циональной экономике в периоды от 1 до    , связанных с инве-

стициями в момент времени  ; 

              инвестиции вида   в отрасли   в году 

   , направленные в объекты, которые будут введены в действие 
в момент времени    ; 

     прибыль и заработная плата, используемая на обеспе-

чение потребления домашних хозяйств работников и собственни-

ков бизнеса в фондосоздающих отраслях как доля суммарного 

прироста валового выпуска фондосоздающих отраслей; 

     прибыль и заработная плата, используемая на обеспе-

чение потребления домашних хозяйств работников и собственни-

ков бизнеса в не фондосоздающих отраслях как доля суммарного 

прироста валового выпуска не фондосоздающих отраслей; 

     прибыль и заработная плата, используемая на обеспе-

чение потребления домашних хозяйств работников и собственни-
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ков бизнеса в отраслях II-го подразделения как доля суммарного 

прироста валового выпуска отраслей II-го подразделения; 

  
       мультипликатор в фондосоздающей отрасли   

в момент времени  ; 

  
       мультипликатор в не фондосоздающей отрасли   

в момент времени  ; 

  
       мультипликатор в отрасли II-го подразделения   

в момент времени  ; 

      суммарный мультипликатор во всех трёх отраслях 

экономики в момент времени  . 

Уравнение, характеризующее суммарные инвестиции и сум-

марный прирост продукции фондосоздающих отраслей, связан-

ные с инвестициями вида   в период    в отрасли  : 

                         
     

   

     

     

                     

     

   

     

   

                    

     

   

     

   

  

                         

(I.1) 

Предполагается, что затраты на инвестиции в основной капи-

тал направляются на приобретение продукции фондосоздающих 

отраслей машиностроения и строительства, произведенной в 

данной стране, а также на приобретение импортной продукции, 

которая не оказывает влияние на формирование мультипликатив-

ного эффекта от инвестиций в данной стране. В данных уравне-

ниях мы абстрагируемся от не фондообразующей части инвести-

ций в основной капитал, например, списаний инвестиций. 
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Уравнение общего объема инвестиций в основной капитал 

всех видов в национальной экономике, связанных с инвестициями 

в году   : 

                 

 

   

 

   

  (I.2) 

Уравнение прироста суммарного выпуска фондосоздающей 

отрасли  , связанного с инвестициями данного вида во всех от-
раслях национальной экономики: 

                  

     

   

     

   

 

   

    
       

              

(I.3) 

Уравнение прироста суммарного выпуска всех фондосоз-

дающих отраслей, связанного с инвестициями во всех отраслях 

национальной экономики в году    за весь прогнозный период: 

    
  

    

 

   

           (I.4) 

Уравнение прироста выпуска не фондосоздающей отрасли  , 

связанного с приростом выпуска фондосоздающей отрасли  , обу-
словленного инвестициями соответствующего вида в году   : 

    
                   

     

   

     

   

                
                                            

(I.5) 

Уравнение общего прироста выпуска продукции нефондосоз-

дающих отраслей, связанного с инвестициями в году    за весь 

прогнозный период: 
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  (I.6) 

Уравнение прироста суммарного выпуска отраслей II-го под-

разделения: 

                                       

           
(I.7) 

Уравнение прироста суммарного валового выпуска, связанно-

го с инвестициями года    за весь прогнозный период: 

           
          

                 (I.8) 

Мультипликатор валового выпуска фондосоздающих отрас-

лей, связанный с суммарными инвестициями в основной капитал 

во всех отраслях национальной экономики в году   : 

        
        

               
   

   
 
   

 
   

  (I.9) 

Мультипликатор валового выпуска нефондосоздающих от-

раслей, связанный с суммарными инвестициями в основной капи-

тал во всех отраслях национальной экономики в году   : 

        
        

               
   

   
 
   

 
   

  (I.10) 

Мультипликатор валового выпуска отраслей II-го подразде-

ления, связанный с суммарными инвестициями в основной капи-

тал во всех отраслях национальной экономики в году   : 

        
        

               
   

   
 
   

 
   

  (I.11) 
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Суммарный мультипликатор, связанный с суммарными инве-

стициями в основной капитал во всех отраслях национальной 

экономики в году   : 

      
       

               
   

   
 
   

 
   

  (I.12) 

Далее представлено схематическое описание формирования 

мультипликативных эффектов от инвестиций в основной капитал в 

экономике в рамках динамической межотраслевой модели (ДММ). 

При разработке схематического описания были сделаны сле-

дующие упрощения, на которых важно остановиться: 

1. Приросты запасов, потери, экспорт и импорт остаются

неизменными. 

2. В данных схемах прирост вводов основных фондов фор-

мируется только за счет инвестиций в основной капитал. Прирост 

иных инвестиционных вложений (затрат на объекты интеллекту-

альной собственности, прочие инвестиции и затраты) не рассмат-

ривается.  

3. Аналогичное упрощение (см. пункт 2) используется при

описании механизма формирования прироста стоимости основ-

ных фондов и незавершённого строительства. 

Схематическое описание формирования мультипликативных 

эффектов включает в себя теоретические схемы, описывающие ди-

намический мультипликативный эффект от инвестиций в экономике: 

1) схема распространения мультипликативного эффекта в

экономике за счёт экзогенного увеличения инвестиций в фондо-

создающую отрасль в ДММ (рис. I.3); 

2) схема распространения мультипликативного эффекта в

экономике за счёт экзогенного увеличения инвестиций в не фон-

досоздающую отрасль (отрасли, производящие сырьё) в ДММ; 

3) схема распространения мультипликативного эффекта в

экономике за счёт экзогенного увеличения инвестиций в отрасль, 

производящую потребительские товары и услуги, в ДММ; 

4) схема оценки суммарного мультипликативного эффекта

в экономике от экзогенного увеличения инвестиций одновременно 

в фондосоздающую, не фондосоздающую отрасль и отрасль, произ-

водящую потребительские товары и услуги, в ДММ (рис. I.4). 
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2. Инвестиционные вложения вида i фондосоздающей отрасли j в году 

t со строительным лагом 0 до θij-1

 Kij(t+0;t+τ)=Kij(t+0;t+0)+Kij(t+0;t+1)   Kij(t+0;t+θij-1)

8. Использованный выпуск 

фондосоздающей отрасли i в году t

Δ  i(t+0)=Kij(t+0;t+0)

13. Стоимость основных производственных 

фондов вида i в фондосоздающей отрасли i в 

году t сроком si

ΔFij(t+0,si)=ΔBij(t+0)

14. Стоимость основных производственных фондов 

вида i в фондосоздающей отрасли j в году t

ΔF*
ij(t)=ΔFij(t,si)

16. Ограничения на использование основных производственных фондов в 

году t в фондосоздающей отраслях i и j

Δxi(t)×fi1(t)   F
*
i1(t) Δxj(t)×fj1(t)   F

*
j1(t)

 

Δxi(t)×fii(t)   F
*
ii(t) Δxj(t)×fij(t)   ΔF*

ij(t)

 

Δxi(t)×fik(t)   F
*
ik(t) Δxj(t)×fjk(t)   F

*
jk(t)

Выполняется 

ли условие?

НЕТ

24. Использование выпуска не фондосоздающей отрасли k+1 в году t

Δxk+1(t)=[a1k+1(t)× 1(t)+  aik+1(t)×Δxi(t)+ajk+1(t)×Δxj(t)+  

+akk+1(t)× k(t)]+[ak+1k+1(t)×Δxk+1(t)+  amk+1(t)× m(t)]+

+[am+1k+1(t)× m+1(t)+  ank+1(t)× n(t)]

25. Использование выпуска не фондосоздающей отрасли m в году t

Δxm(t)=[a1m(t)× 1(t)+  aim(t)×Δxi(t)+ajm(t)×Δxj(t)+  

+akm(t)× k(t)]+[ak+1m(t)×Δxk+1(t)+  amm(t)×Δxm(t)]+

+[am+1m(t)× m+1(t)+  anm(t)× n(t)]

Нефондосоздающие отрасли воздействуют друг на друга

27. Ограничения на использование

основных производственных фондов в 

не фондосоздающих отраслях от k+1 

до m в году t

Выполняется 

ли условие?

НЕТ ДА

29. Расчёт мультипликатора года t

после расчёта всех показателей

экономики в году t, эффект от года t

18. Пересмотреть 

инвестиционные 

вложения в 

фондосоздающей 

отрасли j

(при прочих 

равных условиях)

28. Пересмотреть инвестиционные

вложения в фондосоздающей отрасли j

(при прочих равных условиях)

9. Незавершённое строительство в году t 

основных производственных фондов вида i в 

фондосоздающей отрасли j с лагом 

строительства от 1 до θij-1

ΔNij(t)=Kij(t+0;t+1)   Kij(t+0;t+θij-1)

Период t

11. Использованный выпуск 

фондосоздающей отрасли i в году 

t+1 (и так далее аналогично до 

года t+θij-1)

Δ  i(t+1)=Kij(t+1;t+1)

15. Вводы основных производственных фондов в фондосоздающей отрасли j

основных фондов вида i в году t+1 (и так далее аналогично до года t+θij-1) за счёт 

инвестиций года от t до года t+1 (и так далее аналогично до года t+θij-1)

ΔBij(t+1)=Kij(t+1;t+1)+Kij(t+0;t+1)

10. Незавершённое строительство в году t+1 (и так

далее аналогично до года t+θij-1) основных 

производственных фондов вида i в 

фондосоздающей отрасли j (в году t+θij-1 прироста 

НЗС не будет) с лагом строительства от 1 до θij-2

ΔNij(t+1)=-Kij(t+0;t+1)+

+Kij(t+1;t+2)   Kij(t+1;t+θij-1)

Период от t+1 до t+θij-1

20. Фондовооружённость в

фондосоздающей отрасли j в году t 

основного производственного фонда вида i

 ΔKrij(t)=ΔF*ij(t)/Lj(t)

19. Фондоотдача в 

фондосоздающей отрасли 

j в году t основного 

производственного фонда 

вида i

Krtij(t)=Δxj(t)/ΔF*ij(t)

 Kij(t+0;t+τ)  Kij(t+1;t+τ)    Kij(t+θij-1;t+τ)

22. Производительность труда в

фондосоздающей отрасли j в году t

ΔLpj(t)=ΔKrij(t)×Krtij(t)=Lj(t)/Δxj(t)

K^ij(t)=

1. Инвестиции вида i фондосоздающей отрасли j в году от t

до t+θij-1 со строительным лагом от 0 до θij-1

12. Вводы основных производственных 

фондов вида j фондосоздающей отрасли i 

в году t

ΔBij(t+0)=Kij(t+0;t+0)

17. Стоимость основных фондов вида i в фондосоздающей отрасли j в году t+1 (и так

далее аналогично до года t+θij-1) сроком si

ΔFij(t+1,si)=ΔFij(t;si)×(1-βij(t+1;si+1))+ΔBij(t+1)

3. Инвестиционные вложения вида i фондосоздающей отрасли j в году t+1 (и так далее

аналогично до года t+θij-1) со строительным лагом 0 до θij-2 (строительный лаг к году t+θij-1 

будет равен 0)

 Kij(t+1;t+τ)=Kij(t+1;t+1)+Kij(t+1;t+2)   Kij(t+1;t+θij-1)

21. Использование выпуска не фондосоздающей отрасли k+1 в году t+1 (и 

так далее аналогично до года t+θij-1)

Δxk+1(t+1)=[a1k+1(t 1)× 1(t+1)+  aik+1(t 1)×Δxi(t+1)+ajk+1(t 1)×Δxj(t+1)+

+...+akk+1(t+1)× k(t+1)]+[ak+1k+1(t 1)×Δxk+1(t+1)+  amk+1(t 1)× m(t+1)]+

+[am+1k+1(t 1)× m+1(t+1)+  ank+1(t 1)× n(t+1)]

23. Использование выпуска не фондосоздающей отрасли m в году t

Δxm(t+1)=[a1;m(t 1)× 1(t+1)+  ai;m(t 1)×Δxi(t+1)+ajm(t 1)×Δxj(t+1)+

   ak;m(t+1)× k(t+1)]+[ak+1;m(t 1)×Δxk+1(t+1)+ +

+am;m(t 1)×Δxm(t+1)]+[am+1;m(t 1)× m+1(t+1)+  an;m(t 1)× n(t+1)]

Нефондосоздающие отрасли воздействуют друг на друга

При выполнении условия 

на использование фондов 

в фондосоздающей отрасли i и j в году t+1

(и так далее аналогично до года t+θij-1)

При выполнении условия 

на использование основных производственных фондов 

в не фондосоздающих отраслях от k+1 до m в году t+1

(и так далее аналогично до года t+θij-1)

26. Расчёт мультипликатора года t+1 

после расчёта всех показателей

экономики в году t, эффект от года t и t+1 

(и так далее аналогично до года t+θij-1)

4. Произведенный выпуск фондосоздающей отрасли i в году t

Δхi(t+0)= Δxii(t+0;t+τ)=Kij(t+0;t+0)+Kij(t+0;t+1)   Kij(t+0;t+θij-1)

6. Инвестиции вида i в фондосоздающую отрасль j в году t со строительным 

лагом 0 до θij-1

 Kij(t+0;t+τ)=Kij(t+0;t+0)+Kij(t+0;t+1)   Kij(t+0;t+θij-1)

5. Произведенный выпуск фондосоздающей отрасли i в году t+1 (и так далее аналогично до 

года t+θij-1)

Δхi(t+1)= Δxii(t+1;t+τ)=Kij(t+1;t+0)+Kij(t+1;t+1)   Kij(t+1;t+θij-1)

7. Инвестиции вида i в фондосоздающую отрасль j в году t+1 (и так далее аналогично до года 

t+θij-1) со строительным лагом 0 до θij-2 (строительный лаг к году t+θij-1 будет равен 0)

 Kij(t+1;t+τ)=Kij(t+1;t+0)+Kij(t+1;t+1)   Kij(t+1;t+θij-1)

30. Расчёт общего мультипликатора

инвестиций вида i сделанных в году 

от t до t+θij-1 в фондосоздающую 

отрасль j со строительным лагом от 

0 до θij-1

Фондосоздающая 

отрасль

ДА

Рис. I.3. Схема распространения  

мультипликативного эффекта в экономике  

за счёт экзогенного увеличения инвестиций 

в фондосоздающую отрасль в ДММ  
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30. Расчёт общего 

мультипликатора инвестиций вида 

i сделанных в году от t до t+θij-1 в 

фондосоздающую отрасль j со 

строительным лагом от 0 до θij-1

30. Расчёт общего мультипликатора

инвестиций вида i сделанных в году 

от t до t+θik+1-1 в не 

фондосоздающую отрасль k+1 со 

строительным лагом от 0 до θik+1-1

33. Расчёт общего 

мультипликатора инвестиций вида 

i сделанных в году от t до t+θin-1 в 

отрасль n II подразделения со 

строительным лагом от 0 до θin-1

Общий мультипликатор инвестиций, 

сделанных во все три вида отрасли

Рис. I.4. Схема оценки суммарного мультипликативного эффекта в экономике 

от экзогенного увеличения инвестиций  

одновременно в фондосоздающую отрасль, не фондосоздающую отрасль  

и отрасль, производящую потребительские товары и услуги, в ДММ 

В данной публикации представлена только одна из трёх пер-

вых схем, так как они достаточно объёмные. 

Важно отметить, что экзогенное увеличение инвестиций ока-

зывает поэлементное влияние на составляющие части ДММ 

в разные моменты времени. В итоге экзогенное увеличение инве-

стиций приводит к изменению произведенного валового выпуска 

в отраслях как в текущий момент времени, так и в последующие 

моменты времени. Соотношение изменения произведенного ва-

лового выпуска в отрасли к величине экзогенного увеличения ин-

вестиций и является мультипликатором, значение которого будет 

меняться в разные моменты времени. 

Использование представленных схем и динамических муль-

типликаторов позволит адаптировать существующие модели 

(в том числе и ДММ) для оценки и анализа экономических эф-

фектов при осуществлении нескольких крупных инвестиционных 

вложений в экономике одновременно, разделения эффектов от 

каждого инвестиционного вложения и определения синергетиче-

ского эффекта инвестиционных вложений в различных периодах 

времени с учётом инвестиционных лагов. 
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