
Â
ñîâðåìåííîì ìèðå ðåäêîçåìåëüíûå ìåòàëëû (ÐÇÌ)
èãðàþò áîëüøóþ ðîëü, è çíà÷åíèå èõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ
êàæäûì ãîäîì áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ âî ìíîãèõ

òåõíîëîãèÿõ è íàóêîåìêèõ ïðîäóêòàõ: ïðè ïðîèçâîäñòâå
òåëåâèçîðîâ, ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, êîìïüþòåðîâ, â àâòîìî-
áèëå- è ñàìîëåòîñòðîåíèè, â ïîäâîäíûõ ëîäêàõ, òàíêàõ,
â ëàçåðíîé òåõíèêå, ñâåðõïðîâîäíèêàõ, âûñîêîòåìïåðà-

òóðíîé êåðàìèêå, âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îïòè÷åñêèõ ñòåê-
ëàõ (òàáë. 1). Íàèáîëåå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèåñÿ òåõíî-
ëîãèè – ýòî ýíåðãîñáåðåãàþùèå è ïðèðîäîîõðàííûå (÷àñ-
òî èõ íàçûâàþò "çåëåíûå òåõíîëîãèè"): âåòðîâûå óñòàíîâ-
êè, ñîëíå÷íûå áàòàðåè, ýëåêòðîìîáèëè è ò.ä.

ÐÇÌ, èëè ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû (ÐÇÝ) ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ãðóïïó èç 15 ëàíòàíîèäîâ, èìåþùèõ ïîðÿäêî-
âûå íîìåðà îò 57 äî 71 (ëàíòàí, öåðèé, ïðàçåîäèì, íåî-
äèì, ïðîìåòèé, ñàìàðèé, åâðîïèé, ãàäîëèíèé, òåðáèé, äèñ-
ïðîçèé, ãîëüìèé, ýðáèé, òóëèé, èòòåðáèé, ëþòåöèé), èòòðèÿ,
ñêàíäèÿ (ïîðÿäêîâûå íîìåðà ñîîòâåòñòâåííî 39 è 21).
ÐÇÌ ïî èõ àòîìíîìó âåñó ðàçäåëÿþò íà ëåãêèå, ñðåäíèå è
òÿæåëûå (â çàïàäíîé ëèòåðàòóðå – ÷àñòî íà ëåãêèå è òÿæå-
ëûå). Ñ ó÷åòîì êîíôèãóðàöèè ýëåêòðîíîâ â àòîìàõ ÐÇÌ äå-
ëÿò íà öåðèåâóþ è èòòðèåâóþ ãðóïïû [2].

ÐÇÌ èìåþò áîëüøîå ñõîäñòâî õèìè÷åñêèõ è íåêîòîðûõ
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïî÷òè îäèíàêîâûì
ñòðîåíèåì íàðóæíûõ ýëåêòðîííûõ óðîâíåé èõ àòîìîâ. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ïðîèçâîäñòâåííàÿ öåïî÷êà îò ïîëó÷åíèÿ ïåðâûõ
ðåäêîçåìåëüíûõ êîíöåíòðàòîâ äî ïðîèçâîäñòâà îêñèäîâ
è èíäèâèäóàëüíûõ ìåòàëëîâ, ÿâëÿåòñÿ íàóêîåìêîé, êàê è
ðåäêîçåìåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ**.

Ïðîèçâîäñòâî òàêîé ïðîäóêöèè èìååò îñîáåííîñòè:
� âî-ïåðâûõ, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàíèå ëåãêèõ ÐÇÌ â ðó-

äå çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì òÿæåëûõ, à îáúåìû èõ ïðîèç-
âîäñòâà îáû÷íî íå ñîîòâåòñòâóþò ñïðîñó, ïðåäúÿâëÿå-
ìîìó ìèðîâûì ðûíêîì (â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò î áà-
ëàíñîâîé ïðîáëåìå, èëè ïðîáëåìå áàëàíñèðîâàíèÿ [3]);

� âî-âòîðûõ, îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ëåãêèõ ÐÇÌ â íàòó-
ðàëüíîì âûðàæåíèè â ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 92 %, à òÿæåëûõ – 8 %, ïðè ýòîì â ñòîèìî-
ñòíîì âûðàæåíèè ðûíîê ïåðâûõ ñîñòàâëÿåò ïðèìåð-
íî 67 %, à âòîðûõ – 33 %;
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* Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðîåêòà 17–06–00231/18 "Èññëåäîâàíèå è îïðåäåëåíèå ðîëè ãî-
ñóäàðñòâà ïðè ñòèìóëèðîâàíèè è ôîðìèðîâàíèè ñïðîñà íà ðåäêîçåìåëüíûå ìåòàëëû äëÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé îòå÷åñòâåííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè".

** Ýòî ïðîäóêöèÿ, ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé ñâÿçàíî ñ âûñîêèìè àáñîëþòíûìè è îòíîñèòåëüíûìè (ïî îòíîøåíèþ ê îáùèì èçäåðæêàì) çàòðàòàìè íà
ïðîâåäåíèå áîëüøîãî îáúåìà òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ýêñïåðèìåíòîâ è àïðîáàöèé, ïîèñêà òåõíîëîãèé, îáåñïå÷åíèå ýêî-
ëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû è áåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàíèÿ.



� â-òðåòüèõ, êëþ÷åâûì èãðîêîì íà ðûíêå ñòàë Êèòàé,
êîòîðûé áëàãîäàðÿ áîãàòîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ðåäêî-
çåìåëüíîìó ïîòåíöèàëó ñòàë ìîíîïîëèñòîì è êîíò-
ðîëèðóåò äî 80 % ìèðîâûõ îáúåìîâ ïîñòàâîê ñûðüÿ
(òàáë. 2) [4]. Ïðè ýòîì êèòàéñêèå ñïåöèàëèñòû îáëà-
äàþò âñåìè çíàíèÿìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè è ïðîèç-
âîäñòâåííûìè öåïî÷êàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü íà íóæäû ñâîåé âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîìûø-
ëåííîñòè áîëåå 70% ïîòðåáëÿåìûõ â ìèðå ÐÇÌ.
Òîãäà êàê íà äîëþ ßïîíèè ïðèõîäèòñÿ 10-11 % ìè-
ðîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ÐÇÌ, ÑØÀ – 8-9 %, ÅÑ – 6-7 %,
îñòàëüíûõ ñòðàí – äî 6 % [5].

Ïîýòîìó ñåãîäíÿ ãëàâíûé âîïðîñ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì: áóäåò ëè Êèòàé íàäåæíûì ïîñòàâùèêîì ðåäêî-
çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, â îñíîâíîì òÿæåëûõ, äëÿ âñåãî îñòàëü-
íîãî ìèðà? Ñòðåìëåíèå ðóêîâîäñòâà ñòðàíû ê óëó÷øåíèþ
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â îòðàñëè, èñêîðåíåíèþ íåçàêîí-
íîé äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìîæåò ñóùåñòâåííî ïî-
âëèÿòü íà ïîñòàâêè ÐÇÌ, ïðåæäå âñåãî òÿæåëîé ãðóïïû,
êîòîðûå â îñíîâíîì ïîëó÷àþò èç èîííî-àäñîðáöèîííûõ
ãëèí íèçêîãî êà÷åñòâà â Þæíîì Êèòàå (â ÷àñòíîñòè â Jiangxi
è Guangdong), ãäå áûëà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà íåçàêîí-
íàÿ äîáû÷à ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ýêî-

ëîãèè [5]. Êðîìå òîãî, ñâåäåíèÿ î çàïàñàõ ÐÇÌ, ïðîâåäåí-
íûõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ è òåõíèêî-ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ÐÇÌ-ïðîåêòîâ íå ïóáëèêóþòñÿ íà ãîñó-
äàðñòâåííîì óðîâíå.

Ïî äàííûì Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ, â 2015-2017 ãã.
â ìèðå ëåãàëüíîå ïðîèçâîäñòâî ÐÇÌ (â ïåðåñ÷åòå íà îê-
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Òàáëèöà 1. Ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ÐÇÌ ïî îáëàñòÿì ïðèìåíåíèÿ â 2013-2014 ãã. (â ïåðåñ÷åòå íà îêñèäû), % [1]

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Y Äðóãèå Èòîãî

Ìàãíèòû 23,4 69,4 2 0,2 5 100

NiMH áàòàðåè 50 33,4 3,3 10 3,3 100

Ìåòàëëóðãèÿ 26 52 5,5 16,5 100

Àâòîêàòàëèçàòîðû 5 90 2 3 100

Êàòàëèçàòîðû êðåêèíãà íåôòè 90 10 100

Ïîëèðèòû 31,5 65 3,5 100

Äîáàâêè â ñòåêëî 24 66 1 3 2 4 100

Ëþìèíîôîðû 8,5 11 4,9 1,8 4,6 69,2 100

Êåðàìèêà 17 12 6 12 53 100

Äðóãèå îáëàñòè 19 40 4 15 2 1 19 100

Òàáëèöà 2. Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî è ðåçåðâû ÐÇÌ, ò [4]

Ñòðàíà 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Ðåçåðâû**

Êèòàé* 89 200 93 800 93 800 93 800 105 000 105 000 105 000 105 000 44 000 000

Àâñòðàëèÿ – 2188 3222 3000 8000 12 000 15 000 20 000 3 400 000

Ðîññèÿ 2300 2500 2400 2500 2600 2800 2800 3000 18 000 000***

Áðàçèëèÿ 140 140 110 330 – 880 2200 2000 22 000 000

Òàéëàíä 5600 3 100 120 130 1900 760 1600 1600 –

Èíäèÿ 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1500 1500 6 900 000

Ìàëàéçèÿ 380 410 100 180 240 500 300 300 30 000

Âüåòíàì 170 200 200 100 – 250 220 100 22 000 000

ÑØÀ – – 3000 5500 5400 5900 – – 1 400 000

Èòîãî 99 500 104 000 105 000 107 000 126 000 130 000 130 000 134 000 120 000 000

* Ñîãëàñíî êèòàéñêèì êâîòàì íà ïðîèçâîäñòâî, êîòîðûå íå âêëþ÷àþò íåëåãàëüíûå ïîñòàâêè.

** Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ çàïàñîâ è ðåñóðñîâ ÑØÀ.

*** Ñîãëàñíî ðîññèéñêîé êëàññèôèêàöèè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ çàïàñîâ è ðåñóðñîâ ïî êàòåãîðèÿì À+Â+Ñ1+Ñ2 â ñòðàíå áîëåå 26,9 ìëí ò.



ñèäû) åæåãîäíî ñîñòàâëÿëî áîëåå 130-135 òûñ. ò* (ñì. òàáë. 2),
à ïîòðåáëåíèå – 160-175 òûñ. ò (ðèñ. 1) [4], ÷òî, ïî íàøèì
îöåíêàì, ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 5-9 ìëðä äîëë. Ïðè ýòîì
âñÿ íàóêîåìêàÿ ïðîäóêöèÿ è òîâàðû íà îñíîâå ÐÇÌ îöåíè-
âàþòñÿ â 1,5-2,0 òðëí äîëë. (ðèñ. 2), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 9-12 %
îò îáúåìîâ âñåé ìèðîâîé òîðãîâëè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî ïðàâèòåëüñòâî
Êèòàÿ áóäåò ïðîâîäèòü ïîëèòèêó íà óäåðæàíèå âñåé öå-
ïî÷êè ïðîèçâîäñòâà è äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè íàóêîåìêîé
ïðîäóêöèè íà îñíîâå ÐÇÌ âíóòðè ñòðàíû, ïîñêîëüêó ñ÷è-
òàåò ýòîò ðåñóðñ íå ïðîñòî ñòðàòåãè÷åñêèì, à íàöèîíàëü-
íûì äîñòîÿíèåì. Òàê, â 2009 ã. ñîçäàíû õðàíèëèùà ëåãêèõ
ÐÇÌ â Áàîòîó, à â 2012 ã. – òÿæåëûõ ÐÇÌ â Þæíîì Êèòàå ñ
öåëüþ ðåãóëèðîâàíèÿ êàê íàöèîíàëüíîãî, òàê è ìèðîâîãî
ðåäêîçåìåëüíîãî ðûíêà è öåíîîáðàçîâàíèÿ [5, 7, 8]. Â 2012-
2013 ãã. èç 21 òûñ. ò èçáûòî÷íî ïðîèçâåäåííûõ ÐÇÌ (â ïå-
ðåñ÷åòå íà îêñèäû) 20 òûñ. ò ïîñòóïèëî â Ãîñðåçåðâ [6].
Âëàñòè Êèòàÿ ñïîñîáíû ïðåîáðàçîâàòü îòìåíåííûå êâîòû
è íàëîãè ïîñëå âìåøàòåëüñòâà ÂÒÎ â 2012-2014 ãã. â äðó-
ãèå ôèíàíñîâûå è ôèñêàëüíûå èíñòðóìåíòû, íàïðèìåð,
âî âíóòðåííèå ñóáñèäèè èëè ëüãîòû (â òîì ÷èñëå äîñòóï ê
çàïàñàì ÐÇÌ), íå íàðóøàÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðàâèë ìåæäó-
íàðîäíîé òîðãîâëè.

Ýòî ïîäòâåðæäàåò îäèí èç ãëàâíûõ òåçèñîâ: ðåäêîçå-
ìåëüíûå ìåòàëëû ñòàëè (ïîêà áîëüøå â Êèòàå) ýêîíîìè-
÷åñêèì è ïîëèòè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì. Òàê, â 2010-2011 ãã.
âëàñòè Êèòàÿ ïîêàçàëè, êàê ìîæíî åãî èñïîëüçîâàòü äëÿ
äîñòèæåíèÿ íàöèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ**, êîãäà âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íûé ìèð ñîçäàåò îïåðåæàþùèìè òåìïàìè íàó-
êîåìêèå ïðîäóêòû è òîâàðû íà îñíîâå ÐÇÌ, à ìèðîâîå èõ
ïðîèçâîäñòâî íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü ñòðåìèòåëüíî
ðàñòóùèé ñïðîñ (ñì. ðèñ. 1). Ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå Àìåðè-
êàíñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû [4], ñ 2005 ã. åæåãîäíûé
ìèðîâîé ïðèðîñò ïîòðåáëåíèÿ ÐÇÌ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
7 % ïðè åæåãîäíîì ìèðîâîì ïðèðîñòå ïðîèçâîäñòâà 4 %.

Åñëè òàêàÿ òåíäåíöèÿ ñîõðàíèòñÿ, òî åæåãîäíîå ìèðîâîå
ïîòðåáëåíèå ÐÇÌ ìîæåò ñîñòàâèòü 250-280 òûñ. ò ê 2025 ã.
è 350-380 òûñ. ò ê 2030 ã., òîãäà êàê ïðîèçâîäñòâî èõ íå
ïðåâûñèò ñîîòâåòñòâåííî 180-200 è 210-250 òûñ. ò.

Òàêèì îáðàçîì, óæå ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî ðàçðàáàòû-
âàòü íîâûå ïðîåêòû îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ÐÇÌ, êîìï-
ëåêñíûå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè èç îòõîäîâ è âòîðè÷íîãî
ñûðüÿ. È òàêèå ïðîåêòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà÷èíàþò ïî-
ÿâëÿòüñÿ: ìåñòîðîæäåíèÿ Mountain Pass (ÑØÀ), Serra Ver-
de (Áðàçèëèÿ), Kerala, Orissa (Èíäèÿ), Kvanefjeld (Ãðåíëàí-
äèÿ), Norra Kärr (Øâåöèÿ). Àâñòðàëèéñêèå êîìïàíèè Lynas
è Treibacher Industrie AG íàëàäèëè ñîáñòâåííóþ ïîëíóþ
ïðîèçâîäñòâåííóþ öåïî÷êó ñîçäàíèÿ íàóêîåìêîé ðåäêî-
çåìåëüíîé ïðîäóêöèè [5, 10].

Â Ðîññèè òàêæå ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë
ñîçäàíèÿ ïîëíîé ïðîèçâîäñòâåííîé öåïî÷êè. Ãîñóäàðñò-
âåííûì áàëàíñîì çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÐÔ ïî
ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 2016 ã. ó÷èòûâàþòñÿ 17 ìåñòîðîæäå-
íèé ñ çàïàñàìè ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ. Îäíàêî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî Ëîâîçåðñêèé ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûé
êîìáèíàò (Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü) ïåðåðàáàòûâàåò ðåäêî-
çåìåëüíóþ ðóäó â ëîïàðèòîâûé êîíöåíòðàò, îòêóäà îíà ïî-
ñòóïàåò íà Ñîëèêàìñêèé ìàãíèåâûé çàâîä (Ïåðìñêèé êðàé),
ãäå ïîëó÷àþò êîíöåíòðàòû â âèäå õëîðèäîâ è êàðáîíàòîâ
ÐÇÌ. Íåñìîòðÿ íà ðîñò ïîñòàâîê ëîïàðèòà â ïîñëåäíèå
ãîäû, êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíîñòåé ïî åãî õëî-
ðèðîâàíèþ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 70 % [6].

Â ñâîþ î÷åðåäü Ñîëèêàìñêèé ìàãíèåâûé çàâîä îòãðó-
æàåò ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ (3-5 òûñ. ò â ãîä) íà çàâîä AS Silmet
(Ýñòîíèÿ), ïðèíàäëåæàùèé ñ 2011 ã. àìåðèêàíñêîé êîìïà-
íèè Neo Performance Materials. Çäåñü ïðîèçâîäèòñÿ ðàçäå-
ëåíèå êàðáîíàòîâ íà èíäèâèäóàëüíûå ÐÇÌ, êîòîðûå èäóò
íà íóæäû âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîìûøëåííîñòè ÑØÀ.
Õîòÿ ýòà äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâàÿ öåïî÷êà ïðîèçâîäñòâà è
ðàçäåëåíèÿ ÐÇÌ íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè Êèòàÿ, åå æèçíå-
ñïîñîáíîñòü è ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèëüíî çàâèñÿò îò ïîëè-
òè÷åñêîé êîíúþíêòóðû (ïðåæäå âñåãî, îò ïîëèòèêè Êèòàÿ
è ÑØÀ). Åñòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â áóäóùåì â èçìåíèâ-
øèõñÿ ìèðîâûõ ïîëèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñ ââîäîì ñàíêöèé
ïðîòèâ Ðîññèè, ïîñòàâêè ñîëèêàìñêîãî ðåäêîçåìåëüíîãî
ñûðüÿ ìîãóò ñòàãíèðîâàòü èëè ñîâñåì ïðåêðàòèòüñÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè áûëî çàïóùåíî íåñêîëüêî
ïðîèçâîäñòâ ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ. Â 2016 ã. ãðóïïà
êîìïàíèé "Àêðîí" (êðóïíåéøèé ìèðîâîé ïðîèçâîäèòåëü
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé) íà îäíîé èç ïëîùàäîê Ñåâåðî-
Çàïàäíîé ôîñôîðíîé êîìïàíèè (ÑÇÔÊ) â Âåëèêîì Íîâãî-
ðîäå çàïóñòèëà ïðîåêò êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè àïàòèò-
íåôåëèíîâûõ ðóä, ïîñòàâëÿåìûõ ñ ÃÎÊà "Îëåíèé Ðó÷åé"
(Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü). Ìîùíîñòü îïûòíî-ïðîìûøëåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà îêñèäîâ öåðèÿ, ëàíòàíà, íåîäèìà, êîí-
öåíòðàòîâ ëåãêîé, ñðåäíåé è òÿæåëîé ãðóïï ÐÇÌ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 200 ò â ãîä (â ïåðåñ÷åòå íà îêñèäû). Â äàëüíåé-
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* Áåç ó÷åòà íåëåãàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà â Êèòàå, êîòîðîå ìîæåò ñîñòàâëÿòü (ïî îöåíêå Êèòàéñêîé àññîöèàöèè îòðàñëè ÐÇÝ) îêîëî 40 % îò îôè-
öèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà â ñòðàíå [6]. Âåðîÿòíî, çà ñ÷åò ýòîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ áàëàíñ ìåæäó ñïðîñîì è ïðåäëîæåíèåì ÐÇÌ.

** Íàïðèìåð, ê ñèëüíîìó ñîêðàùåíèþ ýêñïîðòíûõ êâîò â 2010 ã. ìîæíî äîáàâèòü äàâëåíèå Ïåêèíà íà ïðàâèòåëüñòâî ßïîíèè ñ ïîìîùüþ ïðèîñòà-
íîâêè ïîñòàâîê ÐÇÌ è èõ ïðîäóêòîâ âî âðåìÿ òåððèòîðèàëüíîãî ñïîðà íà Àðõèïåëàãå Ñåíêàêó [9].



øåì ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íà çàâîäàõ ÑÇÔÊ (Âåëèêèé Íîâãîðîä) è Äîðîãîáóæ
(Ñìîëåíñêàÿ îáëàñòü) [11, 12].

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ïîëó÷åíèÿ ÐÇÌ – ïåðåðàáîòêà îò-
õîäîâ ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé – ôîñôîãèï-
ñà. Íà òåêóùèé ìîìåíò â îòâàëàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé Ðîññèè íàêîïëåíî îêîëî 200 ìëí ò ýòîãî âåùåñò-
âà, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ 80-98 % ãèïñà è îêîëî 100 òûñ. ò
ÐÇÌ. Åæåãîäíûé ïðèðîñò ôîñôîãèïñà ñîñòàâëÿåò 10-15 ìëí ò.
Ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è çàíèìàåòñÿ êîìïàíèÿ "Ëàáîðàòî-
ðèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé" (ËÈÒ), êîòîðàÿ âõîäèò â
õîëäèíã "Ñêàéãðàä" (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü). Êîìïàíèÿ ËÈÒ
ïëàíèðóåò ñîçäàòü ïðîèçâîäñòâî ïî ðàçäåëåíèþ ãðóïïî-
âûõ ðåäêîçåìåëüíûõ êîíöåíòðàòîâ íà èíäèâèäóàëüíûå ýëå-
ìåíòû, èñïîëüçóÿ â òîì ÷èñëå è îáîðóäîâàíèå ñîáñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ ýòèõ öåëåé áóäåò ïîñòðîåíà ïðîèç-
âîäñòâåííàÿ ïëîùàäêà â ã.Ïåðåñâåò (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü).
Îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ËÈÒ, âåðîÿòíåå
âñåãî, ñòàíåò ïðåäïðèÿòèå "ÔîñÀãðî", ñ êîòîðûì óæå ïîä-
ïèñàíî ñîîòâåòñòâóþùåå ñîãëàøåíèå. Ìîùíîñòü ïåðåðà-
áîòêè ôîñôîãèïñà ïëàíèðóåòñÿ íà óðîâíå 20 òûñ. ò â ãîä.

Â 2019 ã. ïëàíèðóåòñÿ ðàçäåëåíèå ãðóïïîâîãî ðåäêîçå-
ìåëüíîãî êîíöåíòðàòà ïðîèçâîäñòâà Ñîëèêàìñêîãî ìàã-
íèåâîãî çàâîäà, ïîëó÷àåìîãî èç ëîïàðèòîâîãî êîíöåíòðà-
òà, íà óðîâíå 2-4 òûñ. ò â ãîä [13].

Åùå îäíèì ïîòåíöèàëüíûì ïðîåêòîì äëÿ ðàçâèòèÿ îòå-
÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè ìîæåò ñòàòü íèîáèé-ðåäêî-
çåìåëüíîå ìåñòîðîæäåíèå Òîìòîð (Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêó-
òèÿ)). Â íåì ñîäåðæàòñÿ êàê òðàäèöèîííûå ïîëåçíûå èñ-
êîïàåìûå (æåëåçî, ôîñôîð, òèòàí, âàíàäèé), òàê è ðåäêèå
ýëåìåíòû: íèîáèé, èòòðèé, ñêàíäèé è ãðóïïà ëàíòàíîè-
äîâ, çàïàñû êîòîðûõ ìîãóò îáåñïå÷èòü ïîòðåáíîñòè Ðîññèè
íà ñîòíè ëåò [14]. Íåäðîïîëüçîâàòåëü – êîìïàíèÿ "ÒðèÀðê
Ìàéíèíã"*, ïëàíèðóåò ðàçìåñòèòü õèìèêî-ìåòàëëóðãè÷å-
ñêîå ïðîèçâîäñòâî äëÿ ïåðåðàáîòêè òîìòîðñêèõ ðóä íà
òåððèòîðèè Ïðèàðãóíñêîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ãîðíî-õè-
ìè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ (Çàáàéêàëüñêèé êðàé) [15] ñ îáúå-
ìîì ïðîèçâîäñòâà äî 10 òûñ. ò â ãîä ðàçäåëåííûõ îêñèäîâ
ÐÇÌ ê 2021 ã. è çàíÿòü äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå íà åâ-
ðîïåéñêîì ðûíêå, îáåñïå÷èâ äî 10 % èõ ìèðîâûõ ïîñòà-
âîê [16].

Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà ÐÇÌ-èíäóñòðèè â Ðîññèè – îòñóòñò-
âèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, â êîòîðûõ èñïîëü-
çóþòñÿ ÐÇÌ è êàê ñëåäñòâèå – ïåðâîíà÷àëüíîãî ñïðîñà íà
ýòè ñòðàòåãè÷åñêèå íàóêîåìêèå ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû. Íà-
ïðèìåð, íà÷èíàÿ ñ 2000-õ ãã. ðåçêèé òîë÷îê ñïðîñà íà èí-
äèâèäóàëüíûå ÐÇÌ äàëî ðàçâèòèå "çåëåíîé" è âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü âåòðîâûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé è ýëåêòðîìîáèëåé, ïðîèçâîäñòâà êîòîðûõ â ÐÔ
íåò**. Ýòè îáëàñòè ìîãóò ñòàòü áåñïðåöåäåíòíûìè äðàéâå-
ðàìè ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ÐÇÌ. Ïîýòîìó âñå îòå÷åñòâåííûå
ïðîèçâîäèòåëè áóäóò âûíóæäåíû îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ýêñ-
ïîðò è âíåøíèå ðûíêè, ÷òî íåïðåìåííî ïðèâåäåò ê êîíêó-
ðåíòíîé áîðüáå ñ ðåäêîçåìåëüíîé ïðîäóêöèåé Êèòàÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî êèòàéñêèå âëàñòè ïðîäîëæàò ñòðàòåãèþ,
íàïðàâëåííóþ íà ðàçâèòèå ãîðíî-äîáûâàþùåãî ñåêòîðà
ÐÇÌ è åãî âåðòèêàëüíîå ðàñøèðåíèå, ïîñòåïåííî èíòåã-
ðèðóÿ âûøåñòîÿùèå ýòàïû öåïî÷êè ñîçäàíèÿ ñòîèìîñòè,
÷òîáû îõâàòèòü áîëüøóþ äîëþ îò äîáàâëåííîé ñòîèìî-
ñòè. Íàïðèìåð, ïî äàííûì UNCTAD, ñòîèìîñòü 1 êã ñîåäè-
íåíèÿ Nd2Fe14B (íåîäèìîâûå ïîñòîÿííûå ìàãíèòû) ïðåâû-
øàåò ñòîèìîñòü 1 êã ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíöåíòðàòà ïðè-
ìåðíî â 18 ðàç (ðèñ. 3) [8]. Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíà öåïî÷êà
äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè íà ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû íà
âíóòðåííåì ðûíêå Êèòàÿ â 2017 ã.

Â ýôôåêòèâíûõ ýêîíîìèêàõ ðàçâèòûõ ñòðàí öåíîîáðà-
çîâàíèå ïðîèñõîäèò íà îñíîâå âçàèìîäåéñòâèÿ ñïðîñà è
ïðåäëîæåíèÿ. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèò â ðàìêàõ
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Òàáëèöà 3. Öåïî÷êà äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè íà ðûíêå Êèòàÿ

â 2017 ã. íà ïëîùàäêå Asian Metal, öåíû EXW, äîëë./êã [17]

ÐÇÌ Õëîðèäû Êàðáîíàòû

Îêñèäû ÷èñòîòîé
Ìèø-
ìåòàëë

Ìåòàëëû

99-
99,9 %

99,99-
99,999 %

99-
99,99 %

Y 3,2

Sc 1174,70 3327,50

La 0,8-1,8 2,2 3,7 4,4-5,1 5,2

Ce 1,61 1,9 5,2 5

Pr 61,7 64,8 87

Nd 48,9 62,6

Sm 2 14

Eu 72,8 277,1

Gd 12,9 17,3

Tb 495,3 655,2

Dy 180,6 261,6

Ho 58,9

Er 25,9

Yb 20,3

Lu 685,8

* Ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå ÃÊ "Ðîñòåõíîëîãèÿ" è Ãðóïïû "ÈÑÒ".

** Ãëàâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ÐÇÌ â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ ÃÊ "Ðîñòåõíîëîãèÿ" (äî 70 %), ÃÊ "Ðîñàòîì" (20-25 %) è íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü.



îäíîãî èíñòèòóòà èëè ìåõàíèçìà, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ðû-
íîê. ×àùå âñåãî öåíîîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïðîçðà÷íûì,
íàïðèìåð, öåíû íà ìíîãèå ìåòàëëû ìîæíî íàéòè íà Ëîí-
äîíñêîé, Øàíõàéñêîé è äðóãèõ áèðæàõ, íà íåôòü – íà Íüþ-
Éîðêñêîé òîâàðíîé è Ëîíäîíñêîé áèðæàõ è ò.ä., â îòëè÷èå
îò ðåäêèõ çåìåëü, êîòîðûå íå òîðãóþòñÿ è íå êîòèðóþòñÿ
íà ìåæäóíàðîäíûõ òîâàðíûõ áèðæàõ. Êðîìå òîãî, ìîíî-
ïîëèñòè÷åñêèé õàðàêòåð ðûíêà ÐÇÌ, ñòàòóñ "êðèòè÷åñêèõ"
(èëè "ñòðàòåãè÷åñêèõ") âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà [18], îòñóò-
ñòâèå íàäåæíîé ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâîé ñòàòèñòèêè ÐÇÌ
íå ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ ñèòóàöèè è ïîâûøåíèþ ïðî-
çðà÷íîñòè öåíîîáðàçîâàíèÿ â áóäóùåì.

Äðóãèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ñòðàíû, íå îáëàäàþùèå
ãåîëîãè÷åñêèì ðåäêîçåìåëüíûì ïîòåíöèàëîì (íàïðèìåð,
Ãåðìàíèÿ, Àíãëèÿ, Ôðàíöèÿ, ßïîíèÿ, Òàéëàíä è äð.), òàêæå
ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü âûïóñê íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè è òî-
âàðîâ ïîñëåäíèõ ñòàäèé ïðîèçâîäñòâåííîé öåïî÷êè, êî-
òîðàÿ ïî ñòîèìîñòíîìó îáúåìó îòëè÷àåòñÿ îò ñòîèìîñòè
êîíöåíòðàòîâ â ñîòíè ðàç (ñì. ðèñ. 2). Êîìïàíèè â ýòèõ
ñòðàíàõ ìîãóò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà âûïóñê âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íîé ïðîäóêöèè: îêñèäû è èíäèâèäóàëüíûå ÐÇÌ, ïî-
ñòîÿííûå ìàãíèòû ñ ðàçíûìè ìåõàíè÷åñêèìè è ìàãíèòíû-
ìè ñâîéñòâàìè, ëåãèðîâàííûå ñïëàâû, êàòàëèçàòîðû, ïîëè-
ðóþùèå ïîðîøêè, ëþìèíîôîðû, êåðàìèêà è ò.ä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî óñòîé÷èâûìè
ýêîíîìèêàìè ìîãóò áûòü òîëüêî òå, ãäå êîìïàíèè â ñîâî-
êóïíîñòè ôîðìèðóþò âñþ ïðîèçâîäñòâåííóþ öåïî÷êó â
ðàìêàõ íàöèîíàëüíîé ðåäêîçåìåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè
(â òîì ÷èñëå âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííûå êîìïàíèè):
"îò ëîïàòû äî íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè è òîâàðîâ íà îñíîâå
ÐÇÌ". Òîëüêî òàê ìîæíî èçáåæàòü âëèÿíèÿ àãðåññèâíîé
öåíîâîé ïîëèòèêè Êèòàÿ è ïðîèçâåñòè äèâåðñèôèêàöèþ
ïîñòàâîê. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ ëåãêîé ãðóïïû ÐÇÌ,
ýëåìåíòû êîòîðîé íàõîäÿòñÿ íà ìèðîâîì ðûíêå â èçáûò-
êå, êðîìå êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ ýòîé ãðóïïû – íåîäèìà è
ïðàçåîäèìà (íàõîäèòñÿ â íåäîñòàòêå). Ïîäòâåðæäåíèåì
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ïàäåíèè öåí íà îêñèäû è èíäèâèäóàëü-
íûå ÐÇÌ â 2010-2011 ãã. öåíû íà òàêèå êîíå÷íûå íàóêîåì-
êèå ïðîäóêòû (íåîäèìîâûå ìàãíèòû, êàòàëèçàòîðû, àêêó-
ìóëÿòîðû è äð.) îñòàâàëèñü ñòàáèëüíûìè.
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Features of the rare earth metals market

V.A. Yatsenko, N.Yu. Samsonov, Ya.V. Kryukov (Institute of Eco-
nomics and Industrial Engineering SB RAS, Novosibirsk)

The present article analyzes the influence of China as a monopolist in
the global rare earth market on production and consumption, supply
chains and value added of science-intensive rare earth products. Rus-
sian projects of rare earth production are considered. One of the main
theses is confirmed: that rare earth metals have become a global eco-
nomic and political instrument.
Key words: rare earth elements; science intensive rare earth products;
production; consumption; value added chain.

72 6'2018 � Ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû Ðîññèè. Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå


